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نکات برجسته استانداردهای هسته مشترک برای ریاضیات

استانداردهای هسته مشترک ایالتی (CCSS) آنچه دانش آموزان باید بفهمند و بتوانند در مطالعه ریاضیات انجام دهند را مشخص می سازند. دانش آموزانی که به CCSS برای ریاضیات تسلط پیدا می کنند برای دوره های دانشگاهی آماده خواهند شد و مهارت های لازم برای موفقیت در بازار کار امروزی را کسب خواهند کرد. 

CCSS شامل یک مجموعه متمرکز و منسجم از استانداردهایی است که فرصت نیل به مهارت و تخصص لازم در موضوعات کلیدی، که در کلاس های اولیه معرفی و در سال های بعد توسعه داده می شوند، را فراهم می سازد. با تمرکز بر مفاهیم لازم برای مطالعه ریاضیات پیشرفته تر در سال های بعد، دانش آموزان به درکی عمیق تر نائل می شوند. 

استانداردهای کودکستان تا کلاس هشتم بر حسب سطح کلاسی گروه بندی و به دامنه هایی سازماندهی می شوند که بر حسب کلاس اندکی متفاوت است. استانداردهای دبیرستان به گروه های مفهومی سازماندهی می شوند. دوره های ریاضیات دبیرستان باید با استفاده از استانداردهای این گروه ها بسط داده شوند. یکی از درس هایی که می تواند در کلاس هشتم یا دبیرستان ارائه شود، یعنی جبر 1، در CCSS گنجانده شده است. به علاوه، CCSS شامل استانداردهایی برای درس های پیشرفته شامل حسابان و آمار و احتمالات پیشرفته است؛ استانداردهایی که هدف از آنها آماده سازی دانش آموزان برای درس هایی پیشرفته در دبیرستان است با علامت «مثبت» (+) مشخص شده اند. این استانداردها همچنین شامل استانداردهای تلفیق شده برای تمرین ریاضیات است که یک سری فرایندها و مهارت هایی را شرح می دهند که همه دانش آموزان باید به عنوان بخشی از مطالعات ریاضی خود فرا گیرند. 

استانداردهای سطح کلاسی کودکستان تا کلاس هشتم: دامنه ها 
شمارش و ترتیب (CC)، چهار عمل اصلی و اندیشه جبری (OA)، اعداد و چهار عمل اصلی در پایه ده (NBT)، اعداد و چهار عمل اصلی – کسرها (NF)، نسبت ها و روابط تناسبی (RP)، سیستم عددی (NS)، اندازه گیری و داده ها (MD)، ترکیبات و معادلات (EE)، تابع ها (F)، هندسه (G)، و آمار و احتمالات (SP).
استانداردهای دبیرستان: گروه های مفهومی 
تعداد و کمیت (N)، جبر (A)، تابع ها (F)، الگوبرداری (()، هندسه (G)، و آمار و احتمالات (S).
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استانداردهای هسته مشترک ایالتی برای ریاضیات
تمرکز بر حساب و شیوایی در اعداد صحیح در کلاس های اولیه
استانداردهای کودکستان تا کلاس پنجم شالوده ای مستحکم را برای دانش آموزان در محاسبات اعداد صحیح (جمع، تفریق، ضرب و تقسیم)، کسرها و اعداد اعشاری فراهم می سازند. تسلط به این مهارت ها دانش آموزان را برای فراگیری مفاهیم و رویه های پیشرفته تر در کلاس های بعدی آماده می سازد.  CCSS با بسط شیوایی رویه ای و نیز درک مفهومی، فرصت لازم برای تسلط بر موضوعات و نیز درک مفهومی را فراهم می سازد. دانش آموزانی که به تسلط لازم در خصوص حقایق ریاضی، از جمله اعداد صحیح می رسند، بهتر می توانند بر مهارت ها و الگوریتم های پیچیده تر تمرکز کنند. نمونه بارزی از استانداردها شامل موارد زیر است:
· K.OA.2 – حل مسائل کلامی جمع و تفریق، و جمع و تفریق اعداد کمتر از 10، مثلاً با استفاده از اشیاء یا طرح هایی که مسئله را نشان می دهند.
· 2.NBT.7 – جمع و تفریق اعداد کمتر از 1000، با استفاده از مدل های عینی یا طراحی ها و راهبردهای مبتنی بر ارزش های عددی، خواص چهار عمل اصلی، و/یا رابطه بین جمع و تفریق؛ ربط دادن راهبرد به روش نوشتاری. درک اینکه در جمع و تفریق اعداد سه رقمی، صدگان با صدگان، دهگان با دهگان و یکان با یکان جمع و تفریق می شوند؛ و گاهی لازم است دهگان یا صدگان را ترکیب یا تجزیه کرد.
· 3.OA.7 – شیوایی در ضرب و تقسیم اعداد کمتر از 100، با استفاده از راهبردهایی مثل روابط بین ضرب و تقسیم (مثلاً، با دانستن اینکه 8 x 5 = 40، می توان فهمید که 40 ÷ 5 = 8) یا خواص چهار عمل اصلی. حفظ بودن حاصل چهار عمل اصلی کلیه اعداد یک رقمی تا پایان کلاس سوم.
· 4.NBT.6 – یافتن خارج قسمت ها و باقیمانده های تقسیم های چهار رقمی و مقسوم علیه های یک رقمی با استفاده از راهبردهای مبتنی بر ارزش مکانی، خواص چهار عمل اصلی، و/یا رابطه بین ضرب و تقسیم. شرح و توضیح محاسبات با استفاده از معادلات، آرایش های مستطیلی، و/یا مدل های مساحت. 
شیوایی در کسرها و اعداد اعشاری
تسلط دانش آموزان بر دانش رویه ای و مفهومی مربوط به کسرها برای موفقیت در درس جبر لازم است. در کلاس سوم، دانش آموزان به تدریج به درک کسرها و اعداد نائل می شوند و کسرها را روی محور اعداد صحیح نمایش می دهند. جمع و تفریق کسرها در کلاس چهارم و ضرب و تقسیم در کلاس پنجم معرفی می شود. استانداردهای کلاس های ششم و هفتم کار با کسرها را بسط می دهند و مفاهیمی مانند اعداد گویا و روابط تناسبی را توسعه می دهند. نمونه بارزی از استاندادردها شامل موارد زیر است:
· 3.NF.2.a – نمایش کسر 1/b روی محور اعداد صحیح با تعیین فاصله 0 تا 1 به عنوان کل و تقسیم آن به b جزء مساوی. تشخیص اینکه اندازه هر قسمت 1/b است و نقطه پایانی قسمت واقع در 0 شماره 1/b را روی محور اعداد مشخص می سازد.
· 4.NF.3.d – حل مسائل کلامی حاوی جمع و تفریق اعداد کسری که به همان کل اشاره می کند و دارای مخرج همسان هستند، مثلاً با استفاده ازمدل های کسری دیداری و معادلات برای نشان دادن مسئله.
· 5.NF.2– حل مسائل کلامی حاوی جمع و تفریق اعداد کسری که به همان کل اشاره می کند و دارای مخرج ناهمسان هستند، مثلاً با استفاده ازمدل های کسری دیداری و معادلات برای نشان دادن مسئله. استفاده از کسرهای معیار و مفهوم اعداد برای تخمین ذهنی و ارزیابی منطقی بودن پاسخ ها. به عنوان مثال، تشخیص حاصل نادرست 2/5+ 1/2 = 3/7، با توجه به اینکه 3/7 < ½ است.
· 5.NBT.7  – جمع، تفریق، ضرب و تقسیم اعداد اعشار تا صدم، با استفاده از مدل های عینی یا طراحی ها و راهبردهای مبتنی بر ارزش های عددی، خواص چهار عمل اصلی، و/یا رابطه بین جمع و تفریق؛ ربط دادن راهبرد به روش نوشتاری و شرح استدلال مورد استفاده.
· 7.NS.2.c – استفاده از خواص چهار عمل اصلی به عنوان راهبردهایی برای ضرب و تقسیم اعداد گویا.
· 7.RP.3 – استفاده از روابط تناسبی برای حل عملیات چند مرحله ای و مسائل درصد. مثال ها: محاسبه سود ساده، مالیات، افزایش قیمت ها و کاهش قیمت ها، پاداش ها و کمیسیون ها، هزینه ها، افزایش و کاهش درصد، خطای درصد.
آمادگی جبری تا کلاس هشتم و استانداردهای تعیین شده کلاس هشتم
CCSS در راستای این هدف است که همه دانش آموزان در جبر 1 موفق شوند. دانش آموزانی که تا کلاس هفتم از نظر محتوای آموزشی و مهارت ها به تسلط لازم برسند از آمادگی کامل برای جبر در کلاس هشتم برخوردار خواهند بود. CCSS با درک این واقعیت که همه دانش آموزان باید مطالعات ریاضی خود را ادامه دهند، دانش آموزان را با استانداردهای کلاس هشتم، که آنها را برای ریاضیات سطوح بالاتر از جمله جبر 1 آماده می سازد، پیش می برد. 

کاربرد برای مسائل دنیای واقعی با استفاده از الگوبرداری
در همه استانداردها، دانش آموزان از ریاضیاتی که آموخته اند برای حل مسائلی که در زندگی روزمره، جامعه و محل کارشان پیش می آید استفاده می کنند. استانداردهای تمرین ریاضیات بر این مهارت تأکید می کنند و پیشنهاداتی خاص را برای الگو برداری از مسائل دنیای واقعی با استفاده از ریاضیات ارائه می دهند. استانداردهای دبیرستان شامل استانداردهای الگوبرداری در کلیه گروه های مفهومی دیگر است؛ این استانداردها با علامت ستاره (() مشخص شده اند. نمونه بارزی از استانداردها شامل موارد زیر است:
· 3.MD.8  – مسائل دنیای واقعی و ریاضیات مربوط به محیط چند ضلعی ها، از قبیل یافتن محیط با استفاده از طول اضلاع، یافتن طول ضلع نامشخص، و نمایش مستطیل های دارای محیط یکسان و مساحت متفاوت و یا دارای مساحت یکسان و محیطی متفاوت. 
· F-IF.5 – ربط دادن دامنه یک تابع به نمودار آن، و در موارد مقتضی، به رابطه کمی که آنها توصیف می کنند. به عنوان مثال، اگر تابع h(n) تعداد نفر-ساعت لازم برای مونتاژ موتور خودرو در یک کارخانه را نشان دهد، در آن صورت ارقام مثبت دامنه ای مناسب برای این تابع خواهد بود.*
· G-MG – کاربرد روش های هندسی برای حل مسائل طراحی (مثلاً، طراحی یک شیء یا سازه متناسب با محدودیت های فیزیکی یا کاهش هزینه؛ کار کردن با سیستم های شبکه توپوگرافی مبتنی بر نسبت ها).*
· S-MD.5.b – ارزیابی و مقایسه راهبردها بر اساس مقادیر مورد انتظار. به عنوان مثال، مقایسه یک بیمه نامه اتومبیل با کسورات بالا در مقابل کسورات پایین با استفاده از احتمالات گوناگون، ولی منطقی، روی دادن سوانح جزئی یا عمده.[image: image2.jpg]
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