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ОСНОВНІ АСПЕКТИ ЄДИНИХ КЛЮЧОВИХ СТАНДАРТІВ ШТАТУ З МАТЕМАТИКИ

Єдині ключові стандарти штату (Common Core State Standards, CCSS) визначають, що повинні розуміти і вміти робити учні впродовж вивчення математики. Учні, які оволодіють CCSS з математики, будуть готові до проходження курсів у ВНЗ і будуть володіти навичками, необхідними для досягнення успіху на сучасному ринку праці.

CCSS включають сфокусований і узгоджений набір стандартів, який надає учням можливість засвоїти основні теми, які вводяться в початкових класах і ускладнюються протягом наступних років. Зосереджуючись на основних поняттях, необхідних для вивчення більш складної математики у наступних класах, учні досягають більш глибокого їх розуміння.

Стандарти для класів з підготовчого по восьмий згруповані за класами і систематизовані за розділами, які незначно відрізняються від класу до класу. Стандарти для курсів середньої школи систематизовані за концептуальним категоріями. Курси математики в середній школі повинні розроблятися з використанням стандартів з цих категорій. Один з таких курсів, який може бути запропонований у восьмому класі або в середній школі, алгебра I, включений до CCSS. Крім того, CCSS включають стандарти для курсів підвищеної складності, включаючи обчислення та розширене застосування теорії ймовірностей і статистики; стандарти, призначені для підготовки учнів до таких курсів підвищеної складності в старших класах, позначені символом плюс (+). Ці стандарти також містять інтегровані Стандарти математичних навичок, які описують набір навичок і процесів, якими всі учні повинні оволодіти в рамках вивчення математики. 
Стандарти для класів з підготовчого по восьмий: розділи 
Обчислення та кардинальні числа (CC), дії і алгебраїчне мислення (ОА), числа та дії в десятковій системі (NBT), числа та дії - дроби (NF), відношення і пропорції (RP), співвідношення, система числення (NS), вимірювання і дані (MD), вирази та рівняння (EE), функції (F), геометрія (G), а також статистика і теорія ймовірностей (SP).
Стандарти для середньої школи: концептуальні категорії 
Число і кількість (N), алгебра (A), функції (F), моделювання ((), геометрія (G), статистика і теорія ймовірностей (S).

[image: image7.png]



ЄДИНІ КЛЮЧОВІ СТАНДАРТИ ШТАТУ З МАТЕМАТИКИ
Зосередження уваги на арифметиці і вільному оперуванні цілими числами в початкових класах
Стандарти для класів з підготовчого по п'ятий закладають міцну основу для проведення обчислень з цілими числами (додавання, віднімання, множення і ділення), дробами і десятковими дробами. Оволодіння цими навичками готує учнів до вивчення більш складних понять та дій у наступних класах. CCSS надають учням час, щоб засвоїти теми шляхом розвитку майстерності в обчисленнях, а також концептуального розуміння. Учні, які успішно опанували навички і розуміння основних математичних фактів, що включають цілі числа, зможуть краще зосередитися на більш складних навичках і алгоритмах. Репрезентативна вибірка стандартів включає:
· K.OA.2 - Розв'язування текстових задач з додаванням і відніманням, додавання і віднімання в межах 10, наприклад з використанням предметів чи малюнків, що представляють задачу.

· 2.NBT.7 - Додавання і віднімання в межах 1000 з використанням певних моделей чи малюнків і стратегій, заснованих на значенні розряду, властивостях дій та/або взаємозв’язку між додаванням і відніманням; встановлення зв’язку між стратегією і способом записування. Розуміння, що в додаванні або відніманні тризначних чисел, додають або віднімають сотні і сотні, десятки і десятки, одиниці і одиниці, а іноді необхідно складати або розкладати десятки або сотні.
· 3.OA.7 — Вільне множення і ділення в межах 100 з використанням таких стратегій, як співвідношення між множенням і діленням (наприклад, знаючи, що 8 х 5 = 40, знаємо, що 40 ÷ 5 = 8) або властивості дій. До кінця третього класу знання напам'ять усіх добутків двох однозначних чисел.

· 4.NBT.6 - Знаходження часток і залишків цілих чисел з діленими (до чотиризначних) й однозначними дільниками, використовуючи стратегії, засновані на значенні розряду, властивостях дій та/або взаємозв’язку між множенням і діленням. Демонстрація і пояснення розрахунку з використанням рівнянь, масивів прямокутників (rectangular arrays) та/або моделей квадратів (area models)
Вільні дії з дробами і десятковими дробами
Засвоєння учнями концептуальних і практичних знань про дроби має важливе значення для успіху в алгебрі. Дроби вводяться в третьому класі з акцентуванням уваги на розумінні дробів як чисел і їхньої відносної величини і розташуванні на числовій осі. Додавання і віднімання дробів вводиться в четвертому класі, а множення і ділення — у п'ятому. Стандарти шостих-сьомих класів розширюють роботу з дробами і розвивають такі поняття, як раціональні числа і пропорційні відношення. Репрезентативна вибірка стандартів:
· 3.NF.2.a - Уявлення дробу 1/b на числовій осі шляхом визначення інтервалу від 0 до 1 як цілого і ділення його на b рівних частин. Усвідомлення, що кожна частина має розмір 1/b і що крайня точка частини, що знаходиться на 0, визначає положення числа 1/b на числовій осі.
· 4.NF.3.d — Розв'язування текстових задач, що включають додавання і віднімання дробів, які відносяться до одного і того ж цілого числа і мають подібні знаменники, наприклад шляхом використання візуальних моделей дробів і рівнянь для представлення завдання.
· 5.NF.2 — Розв'язування текстових задач, що включають додавання і віднімання дробів, які відносяться до одного і того ж цілого числа, у тому числі з різними знаменниками, наприклад шляхом використання візуальних моделей дробів і рівнянь для представлення завдання. Використання найбільш вживаних дробів (benchmark fractions) і числового відчуття дробів для усного підрахунку й оцінки достовірності відповідей. Наприклад, розпізнавання неправильного результату 2/5 + 1/2 = 3/7, відмітивши, що 3/7 <1/2.
· 5.NBT.7 — Додавання, віднімання, множення і ділення десяткових дробів з дробовою частиною до сотих з використанням певних моделей або малюнків і стратегій, заснованих на значенні розряду, властивостях дій та/або взаємозв’язку між додаванням і відніманням; встановлення зв’язку між стратегією і способом записування і пояснення використаних обґрунтувань.
· 7.NS.2.c — Застосування властивостей дій в якості стратегій для множення і ділення раціональних чисел.

· 7.RP.3 — Використання пропорційних відношень для розв'язування задач на кілька дій з відсотками і пропорціями. Приклади: прості відсотки, податки, націнки і знижки, чайові та комісії, збори, збільшення і зменшення відсотків, відсоток помилки.
Готовність до алгебри до восьмого класу і встановлені стандарти для восьмого класу
CCSS націлені на те, щоб усі учні успішно оволоділи алгеброю 1. Учні, які засвоять матеріал і оволодіють навичками за сім класів, будуть добре підготовлені до алгебри у восьмому класі. Розуміючи, що всі учні повинні продовжувати вивчення математики, стандарти CCSS просувають учнів уперед за допомогою стандартів для восьмого класу, що включають алгебру 1 і готують їх до вищої математики,.
Застосування в реальному світі з використанням моделювання
Відповідно до стандартів учні застосовують отримані математичні знання для вирішення завдань, що виникають у повсякденному житті, суспільстві і на робочому місці. Стандарти математичних навичок роблять акцент на цьому навику і надають конкретні пропозиції для моделювання реальних ситуацій з використанням математики. Стандарти для класів середньої школи включають стандарти моделювання у всіх інших концептуальних категоріях; такі стандарти позначені «зірочкою» ((). Репрезентативна вибірка стандартів:

· 3.MD.8 — Розв'язування задач реального світу і математичних задач, які включають визначення периметрів багатокутників, у тому числі знаходження периметра при відомій довжині сторін, знаходження невідомої довжини сторони і зображення прямокутників з тим же периметром і різною площею або з однаковою площею і різними периметрами.

· F-IF.5 — Співвіднесення області визначення функції і її графіку і, де необхідно, кількісного співвідношення, яке вона описує. Наприклад, якщо функція h(n) дає число людино-годин необхідних для того, аби зібрати n двигунів на заводі, то цілі додатні числа будуть відповідною областю визначення функції.(
· G-MG — Застосування геометричних методів до вирішення проектних завдань (наприклад, проектування об'єкта або конструкції з урахуванням фізичних обмежень або для мінімізації витрат; робота із системами топографічних сіток, що базуються на співвідношеннях).(
· S-MD.5.b — Оцінка і порівняння стратегій на основі очікуваних значень. Наприклад, порівняйте автомобільні страхові поліси з високою франшизою і низькою франшизою з використанням різних, але обґрунтованих ймовірностей незначної або великої аварії.[image: image2.jpg]
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